
biyopolimerlerin sentetik polimerlerle belirli
oranlarda i� lenmesiyle elde edilen sentetik-
/biyopolimer kompozitleriyle ilgili çal�� malar
giderek artmaktad�r. Bu biyopolimerlerin sentetik
polimere girdisiyle birlikte sentetik polimerin
do� ada parçalanma h�z� artmakta ancak fiziksel ve
mekanik özellikleri dü� mekte, bu da elde edilen
ürünün kullan�m alan�n� önemli ölçüde
s�n�rlamaktad�r.
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Hayat�m�z�n vazgeçilmez malzemelerinden biri haline
gelen plastiklerin büyük bir k�sm� sentetik oldu� undan ve
üretimleri petrol kaynaklar�na dayal� yap�ld�� �ndan hem
enerji kaynaklar�n�n tükenmesine sebep olmakta hem de
do� aya giderek daha fazla zarar vermektedir. Plastikler,
at�k maddelerin %20’ sini olu� turmakta, üretilen
plastiklerin %33’ lük gibi büyük bir k�sm� da ambalaj
yap�m�nda kullan�lmaktad�r. Az�msanmayacak bu rakam
çevre için büyük bir tehdit olu� turmaktad�r.

Bu sebeple günümüzde özellikle ambalaj sektöründe
sentetik polimerlerin yerini biyobozunur polimerler

s�n�rlamaktad�r.

NMT-Kil 5500 serisi biyobozunur kompozitlerde
bozulan fiziksel ve mekanik özelliklerin geri
kazan�lmas� için önerilen bir dolgu maddesidir
NMT-Kil montmorillonit bazl� tabakal� bir yap�da
olan silikat�n organik bir molekülle modifiye
edilmesi sonucu üretilmektedir. Organik molekülün
silikat tabakalar� aras�nda bulunan katyonlarla
de� i� im reaksiyonu sonucu tabakalar�n aras�
aç�lmakta ve polimer zincirleriyle uyum sa� lan-
maktad�r. Tabakalar aç�ld�� �nda bir tabakan�n
kal�nl�� � 1 nm, uzunlu� u ise 100-1000 nm aras�nda
de� i� mektedir. Bu sayede NMT-Kil polimerik
sistemlerde nano-boyutta da� �t�labilmektedir.

Biyobozunur PE/Ni� asta/Nanokil filmin taramal� elektron mikroskop
görüntüsü (SEM). PE: Ana matriks (koyu renk bölgeler; Ni� asta
(termoplastik ni� asta): Mikron-boyutlu aç�k renk parçalar; Nanokil: Nano-
boyutlu beyaz parçalar

sentetik polimerlerin yerini biyobozunur polimerler
almaya ba� lam�� t�r. Bu amaca yönelik önerilen sistemler:
(1) sentetik biyopolimerler, (2) do� al biyopolimerler, ve
(3) sentetik-/biyopolimer kompozitleridir. Sentetik
biyopolimerler mekanik olarak oldukça yüksek
performansa sahip olmalar� ve do� ada h�zl� bir � ekilde
parçalanmalar�na ra� men üretimleri oldukça zor ve
maliyetlidir. Bu sebeple de kullan�mlar� henüz yayg�n
hale gelmemi� tir. Do� al polimerler ise ucuz ve
yenilenebilen kaynaklara dayal� üretilmelerine ra� men
i� lenmeleri zor, mekanik özellikleri dü� ük oldu� undan
plastik yap�m�nda do� rudan kullan�lmalar� bugüne
dek mümkün olamam�� t�r. Bu sebeple günümüzde do� al
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NMT-Kil 5500 Organo-modifiye Nanokil
Poliolefin/Biyopolimer 

Kompozitleri

NMT-Kil MB 5500
Poliolefin/NMT-Kil 5500 

Masterbatch (80/20, 70/30 kg/kg)
Poliolefin/Biyopolimer 
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* TPS: Termoplastik ni� asta
* Formüllerde ayr�ca PE ile ni� astan�n uyumunu sa� layan fonksiyonel PE mevcuttur 
* Biyobozunur nanokompozit projemiz için uluslararas� patent ba� vurumuz mevcuttur (patent no: 06404001.7)

Di� er konvansiyonel dolgu malzemelerinin aksine
NMT-Kil’in aspekt oran� (uzunluk/kal�nl�k) oldukça
yüksektir (100-1000). Dolay�s�yla, polimer matriksine
az miktarda (%1-5) NMT-Kil ilave edilerek iyi bir
� ekilde dispersiyon sa� land�� �nda klasik kompozitlere
nazaranpolimer-dolgu etkile� imi için çok dahabüyük

bu malzemelerle üretilen ürünlerde nano-boyutta
da� �larak � effafl�� � bozmadan sistemin fiziksel ve
mekanik özelliklerini önemli ölçüde iyile� tir-
mektedir.

Biyobozunurkompozitlere%2-4 NMT-Kil 5500nazaranpolimer-dolgu etkile� imi için çok dahabüyük
bir yüzey alan� olu� ur. Bu etkile� im sayesinde
malzemenin fiziksel, mekanik ve termal özelliklerinde
çarp�c� iyile� meler sa� lanmaktad�r. Ayr�ca bu iyile� -
meler polimerin yo� unlu� unda, optik özelliklerinde ve
geri dönü� ümünde önemli bir de� i� iklik olmaks�z�n
gerçekle� mektedir.

NMT-Kil 5500 serisi ni� asta, polilaktik asit,
polihidroksialkonat (PHA), biyobozunur kopoliester gibi
biyopolimerler ve poliolefin/biyopolimer kompozit-
leriyle kimyasal olarak uyumlu bir yap�da oldu� undan

Biyobozunurkompozitlere%2-4 NMT-Kil 5500
ilavesi ile;

� Mekanik mukavemet (çekme mukavemeti ve
modulus) artar
� Is�l yap�� ma kuvveti artar
� Nem geçirgenlik dü� er
� Yo� unluk de� i� mez
� Poliolefinin do� ada parçalanma h�z� artar

Bu bro�ürdeki tüm veriler mevcut bilgi ve tecrübelerimiz sonucu elde edilmi� tir. Bu sonuçlar�n ürünlerimizin uygulama�artlar�na
ba� l� olarak farkl�l�k gösterebilece� i göz önünde bulundurulmal�d�r.
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