biyopolimerlerin  sentetik polimerlerle belirli
oranlarda ilenmesiyle elde edilen sentetik-
/biyopolimer kompozitleriyle ilgili ¢al malar
giderek artmaktad r. Bu biyopolimerlerin sentetik
polimere girdisiyle birlikte sentetik polimerin
do ada parcalanma h z artmakta ancak fiziksel v,
mekanik Ozellikleri dimekte, bu da elde edilen
arinin  kullanm alann  6nemli  Olglde
s n rlamaktad.

D

NMT-Kil 5500 serisi biyobozunur kompozitlerde
bozulan fiziksel ve mekanik Ozelliklerin ger
2 um kazan Imas icin Onerilen bir dolgu maddesidjr
Biyobozunur PE/Niasta/Nanokil filmin taramal elektron mikroskop NMT-Kil montmorillonit bazl tabakal bir yap da
goriintiisii (SEM). PE: Ana matriks (koyu renk bolgeler; asta oOlan silikatn organik bir molekille modifiye
(termoplastik niasta): Mikron-boyutlu a¢ k renk parcalar; Nanokil: Nano-adilmesi sonucu lretilmektedir. Organik molekulin
poyutlu beyaz parcalar silikat tabakalar arasnda bulunan katyonlarja
Hayat m z n vazgecilmez malzemelerinden biri halige i im reaksiyonu sonucu tabakalarn aras
gelen plastiklerin bilyiik bir k sm sentetik oldundan ve a¢ Imakta ve polimer zincirleriyle uyum sian-
iretimleri petrol kaynaklar na dayal yap ldndan hem maktadr. Tabakalar agldnda bir tabakann
enerji kaynaklar n n tilkenmesine sebep olmakta hemkaknl 1 nm, uzunluu ise 100-1000 nm aras nda
do aya giderek daha fazla zarar vermektedir. Plastiki@, i mektedir. Bu sayede NMT-Kil polimerik
atk maddelerin %20’ sini oluurmakta, (retilen Sistemlerde nano-boyutta dalabilmektedir.
plastiklerin %33’ luk gibi buyuk bir k sm da ambalaj
yap m nda kullan Imaktad r. Az msanmayacak bu rakam
¢evre icin blyuk bir tehdit oluurmaktad r.

Bu sebeple gunumuzde Ozellikle ambalaj sektorinde
sentetil polimerlerir yerini biyobozunu polimerlei
almaya balam tr. Bu amaca yonelik onerilen sistemler:
(1) sentetik biyopolimerler, (2) dal biyopolimerler, ve
(3) sentetik-/biyopolimer kompozitleridir.  Sentetik
biyopolimerler mekanik olarak oldukga yliksek
performansa sahip olmalar ve duda hzl bir ekilde
parcalanmalar na ranen Uretimleri olduk¢a zor ve
maliyetlidir. Bu sebeple de kullan mlar hentiz yaygn
hale gelmemitr. Do al polimerler ise wucuz ve
yenilenebilen kaynaklara dayal Uretilmelerine maen

I lenmeleri zor, mekanik Ozellikleri dak oldu undan
plastik yap mnda doaudan kullanImalar bugine
dek mumkun olamamt r. Bu sebeple giinimuzde da
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Ac klama

Poliolefin/Biyopolimer

NMT-Kil 5500 Organo-modifiye Nanokil NN
Kompozitleri
. Poliolefin/NMT-Kil 5500 iolefin/Bi i
NMT-Kil MB 5500 Pollolefln/Blyppo_Ilmer
Masterbatch (80/20, 70/30 kg/kg) Kompozitleri
600 — - O Islyap ma kuweti
550 L O Cekme Mukavemeti (MPa) 16 (kgf/15mr_n) -
500 | B E-Modulus (MPa) 14 B Nem gecirgenli i(g/m2d
450 -— B % uzama
400 12 7
350 - 10
300 - g
250 +
200 6 -
150 - a
100 -
50 | 2
0 - 0 -
PE/TPS PE/TPS/Nanokil PE/TPS PE/TPS/Nanokil
(60:40) (60:40:2) (60:40) (60:40:2)

* TPS: Termoplastik nasta
* Formuillerde ayr ca PE ile mstan n uyumunu skyan fonksiyonel PE mevcuttur
* Biyobozunur nanokompozit projemiz igin uluslararpatent baszurumuz mevcuttur (patent no: 06404001.7)

Di er konvansiyonel dolgu malzemelerinin aksindu malzemelerle Uretilen trtinlerde nano-boyutta
NMT-Kil'in aspekt oran (uzunluk/kal nl k) olduk¢ca da larak effafl bozmadan sistemin fiziksel ve
yuksektir (100-1000). Dolay s yla, polimer matriksinemekanik 0Ozelliklerini 6nemli &lgide iyileir-
az miktarda (%1-5) NMT-Kil ilave edilerek iyi bir mektedir.

ekilde dispersiyon sdand nda klasik kompozitlere

nazara polimerdolgL etkile imi i¢in ¢ok dahe buylk Biyobozunu kompozitlere %2-4 NMT-Kil 550(
bir ylizey alan oluur. Bu etkileim sayesinde ilavesiile;

malzemenin fiziksel, mekanik ve termal 6zelliklerinde

carp ¢ iyile meler salanmaktadr. Ayrca bu iyile Mekanik mukavemet (cekme mukavemeti ve
meler polimerin younlu unda, optik 6zelliklerinde ve modulus) artar
geri doénuuminde o6nemli bir de iklik olmakszn

gerceklemektedir. Is | yap ma kuvveti artar

Nem gecirgenlik dier
NMT-Kil 5500 serisi niasta, polilaktik asit, YO0 unluk dei mez
polihidroksialkonat (PHA), biyobozunur kopoliester gibi Poliolefinin do ada parcalanma h z artar

biyopolimerler ve poliolefin/biyopolimer kompozit-
leriyle kimyasal olarak uyumlu bir yap da oldundan

Bu bro trdeki tum veriler mevcut bilgi ve tecriibelerimiz sonucdeskdilmitir. Bu sonuclar n triinlerimizin uygulamartlar na
ba | olarak farkl | k gosterebileca g6z éniunde bulundurulmal d r.

Lo # $% "& ' ( )')
*+ ), -

/012 %34 /5556  ./012 %34 /7556 8



